附件1

2025年重大技术攻关“揭榜悬赏”项目榜单

[bookmark: _Toc19443][bookmark: _Toc13246]课题一：内河新能源船舶合理配员的研究及推广应用
（一）发榜单位：济宁港航集团生产技术部
（二）难点概述
当前，全国内河船舶配员按照《内河船舶最低安全配员标准》（2018）的要求执行，规范内容未能充分考虑京杭运河特殊的区域性特征，已成为制约京杭运河航运高质量健康发展的瓶颈和难题。船舶的配员数量，是由行业科技水平、地区经济的发展情况、航道条件、岸基支持力量、公司管理情况、船员供给情况、船员综合素质和国家政策导向多方面因素综合作用的结果。
随着LNG、纯电等新能源动力装备以及智能化船舶技术得到了广泛应用，研究重新制定适用于京杭运河的区域性最低配员标准和船舶建造检验规范变得尤为迫切，以破解制约京杭运河高质量、健康发展的瓶颈。
[bookmark: _Toc7963]（三）预期目标
结合京杭运河船舶实际营运现状、船舶自动化和智能化发展趋势，合理进行甲板配员、轮机配员优化，推进《内河船舶最低安全配员标准》修订，达到船舶配员合理“减员”目的，降低船舶营运成本，促进航运高质量发展。
联系人：张军  13402286186 
[bookmark: _Toc5815]课题二：鲁西矿区破碎围岩条件下全断面
[bookmark: _Toc23808]横轴掘锚机的研究应用
（一）发榜单位：济宁矿业集团机电管理中心、金桥煤矿
（二）难点概述
1.在用纵轴掘锚机效率较低，复杂地质条件下，煤巷半煤岩巷月平均进尺150-180m左右，不能有效解决矿井接续问题；
2.煤层软，顶板破碎，现有全断面横轴掘锚一体机无法做到不空顶支护；
3.存在倾斜顶板和底板，顶板倾斜导致支护行程不够和临时支撑不平等问题，底板倾斜容易造成设备向一边倾斜偏移和巷道成型质量差等问题。
[bookmark: _Toc13371]（三）预期目标
1.顶板差的时候利用滑移机构，实现“零空顶距”支护，顶板较好时，实现掘锚同步；
2.锚网索支护综掘巷道（断面为15-20㎡），煤巷托顶煤月度进尺不少于300米；
3.实现自动铺网连续运行。
联系人：张标  15165373100





[bookmark: _Toc23541]课题三：船舶电驱系统研发
（一）发榜单位：山东海纳智能装备科技股份有限公司、山东新能船业有限公司
（二）难点概述
内河船舶是我国船舶工业装备体系的重要组成部分，是能源消耗和碳排放量的重要来源。中国船舶制造向海图强，中国内河船运尚未形成规模体量，尤其是电推进系统在电驱性能与运行可靠性等方面与国外还存在一定差距。
多相电机综合优化设计技术尚未成熟，电机系统智能感知与主动容错控制理论未完全突破、储能电池互联变流装备处于空白或技术研发阶段，无典型内河航运高性能高可靠电推进系统设计和应用案例可借鉴，适用于此系统的关键装备也需要研制开发。
[bookmark: _Toc6521]（三）预期目标
研究基于高性能多相电机综合优化设计理论、电机系统智能感知与运行控制理论、储能电池互联变流装备拓扑设计与优化控制理论等关键技术，形成绿色化、智能化新能源船舶电推进系统的典型设计方案，研制出高性能高可靠新能源船舶电推进系统，提升新能源船舶电推进系统容错能力及续航里程，提高新能源船舶运行稳定性与安全性。
联系人：张娜娜  18753705920


[bookmark: _Toc19467]课题四：无人智能化高效掘进的研究应用
（一）发榜单位：济宁矿业集团生产技术部、济宁矿业集团机电管理中心
（二）难点概述
1.目前，行业内智能掘进的煤岩识别效果较差，不能有效指导掘进机进行姿态调整；
2.调研的智能掘进机掘进效率较低，不能实现掘、锚、护、支多循环连续作业；
3.自动铺网功能存在技术难题；
4.掘进物料运送时间长、用人多、无法紧跟综掘机；
5.在用干式除尘器存在供风“真空带”或“循环风”。
[bookmark: _Toc5993]（三）预期目标
1.利用叠加视频AI、数字孪生、多维度精确感知等技术实现对地质构造、水害、瓦斯等灾害的自动化超前探查；
2.研发自动铺网装置及“一键钻进”钻机，实现自动化锚杆安装及锚网敷设；
3.协同掘进截割、临时支护、铺网、永久支护、撤回临时支护、掘进截割的多循环无人智能化连续掘进；
4.单轨吊点到点无人驾驶，实现无人化物料运输；
5.利用智能分风装置配合干式除尘器，采用长压短抽的方式实现智能化粉尘防治。
联系人：齐升龙  18369706225


[bookmark: _Toc24254]课题五：智能防堵仓、溃仓系统的研究应用
（一）发榜单位：济宁矿业集团机电管理中心
（二）难点概述
1.煤仓内状态情况检测、分析等技术不成熟，煤仓溃仓前缺少有效的超前辨识与预警技术，不能实现提前预判、预防；
2.处理煤仓蓬仓问题时，主要采用空气炮，但实际应用效果不理想，无法有效解决蓬仓、堵仓难题。
[bookmark: _Toc21596]（三）预期目标
1.从源头控制，安设破碎机、除铁器、捡杂机器人、水分含量监测仪、视频分析装置等，同时通过智能AI视觉分析，识别出非煤矸等异物，实现异物智能分拣；
2.安装防溃仓预警系统，煤仓实现3D雷达检测、脏杂（水）煤入仓检测、给煤机智能定量给煤、闸控等功能；
3.安装防堵仓系统，在煤仓的关键位置安装清仓机器人（如机械臂等），实现远程智能化煤仓疏通。
联系人：吴敬建  15965718028








[bookmark: _Toc30941]课题六：废弃矿井改造及中深层地热综合利用供暖的研究
（一）发榜单位：济宁矿业集团地测管理中心
（二）难点概述
目前省内正在大力统筹推进地热能源开发利用，有序开发中深层地热，建成“地热能+”多能互补、地热能供暖“低碳社区”等示范工程，并落实部分财政补贴政策。随着安居煤矿的关闭，后续厂区的供热以及废弃矿井、矿井水的利用也急需解决。通过勘探，该处地热资源较为丰富，具备地热开发的条件。
本项目通过对安居煤矿老井进行改造，并结合中深层地热开发，综合利用地热、矿井水、光伏等能源，打造为厂区及周边社区联合供热的新能源基地。具体解决中深层地热勘探“找水”“取热不取水”；废弃井巷、老空水热能利用；光伏加热矿井水回灌储能等技术难题。打造地热+光伏+废弃矿井改造综合新能源利用项目。
[bookmark: _Toc697]（三）预期目标
1.解决中深层地热勘探中找水困难的问题，寻找稳定的地热层位；
2.把废弃矿井水利用起来，作为中深层地热开发的有力补充，解决中深层地热水量小的难题；
3.利用光伏加热矿井水，回灌后储存热能，解决中深层地热长期利用后热能下降的难题；
4.建立光伏发电供电系统，全覆盖地热项目用电供应，实现纯清洁能源采暖应用。
联系人：李永雷  15006765638 
[bookmark: _Toc10426]课题七：厚煤层连采连充工艺研究
（一）发榜单位：济宁矿业集团生产技术部、义桥煤矿、阳城煤矿、金桥煤矿
[bookmark: _Toc12010]（二）难点概述
集团公司正在大力推广应用连采连充开采工艺，普遍采用的是井下TDS干选→物理破碎→井下泵送充填方式。受制于井下煤层赋存条件、开采工艺方式、装备水平等因素，与西北地区的同类工艺相比其开采效率还存在较大差距、需要进行系统性的研究和改进，主要包括以下几个方面：
1.在掘进方面，攻克支巷频繁开门期间机械化掘进效率低，占用时间长；支巷正常掘进速度较慢问题，显著提升掘进效率；
2.在支护方面，大采高巷道围岩应力复杂，传统支护材料与方式难以控制变形，锚杆锚固力不足易致顶板垮落，特别是巷帮高度7-8m的巷道稳定性问题；
3.在充填方面，充填体强度及充实率较低；劳动组织与设备配套缺乏协同，设备生产能力不匹配；支巷布局并未结合地质特征，易引发事故且影响采出率；
4.技术攻关方向为研发创新大采高巷道支护技术及材料，改进充填系统与工艺，增大支巷掘进长度，构建科学劳动组织体系和优化支巷布局。
解决上述难题意义重大，可提升充填产能，控制地表沉陷与保障安全，减少矸石排放，也能为其他煤矿提供借鉴，推动行业可持续发展。
[bookmark: _Toc10991]（三）预期目标
1.支巷掘进提升至12m/d，连采机日采煤量提升至1095t以上；
2.应用创新的大采高巷道支护技术及材料，有效控制围岩变形，将巷道变形量控制在安全范围内，地表最大沉陷量控制在345mm内；
3.充填体强度达4.5MPa以上且充实率提至90%以上。构建起科学的劳动组织体系，各工序紧密衔接，设备闲置率降低至10%以内，从而提升产能。
实现这些目标需满足：在自然条件方面，要适应煤层厚度3-7.5m、倾角16-24°及地下水等情况；在工况环境方面，设备要适应井下空间、应对有害气体且能连续高强度作业；在成本约束方面，确保煤炭开采成本增加不超15%；在行业监管层面，需符合环保、安全及煤炭行业相关法规标准，实现技术的有效突破与应用，推动煤矿高效开采。
联系人：杨雷  13854786850








[bookmark: _Toc26003]课题八：煤矿复杂条件下的支护体系研究
（一）发榜单位：济宁矿业集团生产技术部、阳城煤矿、霄云煤矿
（二）难点概述
集团公司权属阳城煤矿-840水平、霄云煤矿-950水平深受大采深、强扰动、高地应力、软岩、构造复杂、沿空掘进等因素影响，巷道破坏严重，复修率居高不下，增加了矿井安全隐患，同时制约了掘进效率，以此引发的巷道围岩长期大变形及动力失稳破坏灾害，是制约煤矿安全高效开采的关键技术难题。
[bookmark: _Toc23098]（三）预期目标
1.实现深部动压巷道长期稳定性控制，一次支护成型不返修，巷道整体变形量降低40%以上，巷道返修成本降低30%以上；
2.建立基于多元监测信息的变形失稳风险定量评估方法，现场实际使用评估准确率控制在80%以上，实现风险综合预警。
联系人：齐升龙  18369706225








[bookmark: _Toc15487]课题九：济宁矿区井筒变形机理及
灾害防治监测技术研究
（一）发榜单位：济宁矿业集团机电管理中心、济宁矿业集团地测管理中心、花园煤矿
[bookmark: _Toc2872]（二）难点概述
1.花园煤矿井筒处于480m 的深厚表土层，随着冻结圈解冻和地表水位下降，井壁出现不同程度破损，井筒装备也相应受力变形。目前井筒变形检测技术存在一定局限性，不能全面有效地对井筒应力、装备受力等实时检测，存在安全风险；
2.虽对井壁采取井圈加固、安设泄压槽泄压等处理方式，但未能从根本上解决表土层下沉产生的附加应力对井筒及设施的影响；
3.受井筒环境影响，目前采用人工定期观测井壁及井筒装备变形情况，无法实现超前智能防控。
[bookmark: _Toc23523]（三）预期目标
1.安设井筒变形应力自动监测系统，对井壁、井筒罐道变形进行毫米级精准监测，实现24小时大数据高速采集。该系统具备大数据自分析、自决策功能，一旦井筒检测变形量超阈值，超前触发预警信息，实现超前智能防控；
2.在井筒装备关键位置配置具备高精度传感技术的自动监测设备（或AI识别系统），对钢丝绳张力进行实时检测，设定限值进行超前预警；
3.对济宁矿区井筒变化机理进行研究，探索适用于济宁矿区的监测技术。
联系人：吴敬建  15965718028

[bookmark: _Toc6927]课题十：10kV高压永磁电机、高压变频器研发
（一）发榜单位：山东海纳智能装备科技股份有限公司 
（二）难点概述
在绿色发展的背景下，传动驱动系统很难满足发展的需求，急需研发高电压等级、高功率密度的永磁变频驱动系统，取代了传统驱动设备列车，形成结构紧凑、供电距离远、安全可靠，运行效率高的新型节能环保装置；同时，还需响应工业场景的无人化、少人化需求，可以满足各种通讯协议要求。
[bookmark: _Toc21234]（三）预期目标
1.研究10kV高功率密度永磁电机整体结构设计、永磁方案设计以及高压变频装置模块化、标准化设计与制造；
2.并对性能进行优化分析，落地10kV高压永磁电机及高压变频装置，对动力配置与布局设计的优化，实现较高的控制精度与较快的动态响应速度，能更好地满足工业发展要求。
联系人：张娜娜  18753705920







[bookmark: _Toc28739]课题十一：海水淡化多级泵ASTM A995 6A材质
[bookmark: _Toc6612]铸件砂铸+精铸铸造工艺研发及试制
[bookmark: _GoBack]（一）发榜单位：艾坦姆合金（山东）有限公司
（二）难点概述
1.该超级双相不锈钢ASTM A995 6A材质铸件是比双相不锈钢4A、5A具有更高的耐腐蚀性及更优的机械性能，用于国外海水淡化项目，化学成分控制及热处理控制难度大；
2.此产品结构复杂、铸造热节点多，铸造过程中会出现多处无法进行补缩，结构应力及相变应力极大，铸造过程极易产生开裂缺陷，严重时甚至会出现报废，对产品铸造工艺质量要求及操作要求提出了更大的挑战；
3.铸件要求按照ASME Section V Article 2及22标准进行射线检测，只有通过合理的设置铸件浇冒口系统及局部冷却系统，造型、熔炼及热处理工艺过程中制定合理的工艺技术措施，方可减少铸件开裂或报废，同时可以保证铸件的机械性能、耐腐蚀性、表面质量及内部质量要求。
[bookmark: _Toc26436]（三）预期目标
1.铸件化学成分达到：C≤0.03,Si≤1.0,Mn≤1.0,S≤0.025 P≤0.03,Cr24-26,Ni6.5-8.5,Mo3.4-4.0,Cu0.5-1.0,W0.5-1.0  N0.2-0.3  PREN点蚀当量值% Cr+3.3%  Mo+16%N≥40;
2.铸件机械性能达到：σs≥690MPa  σb≥450MPa A≥25% ;
3.铸件尺寸公差达到CT7-CT12级，表面粗糙度达到Ra25以上;
4.铸件关键部位内部质量达到射线2级，表面质量等级达到PT 2级。
联系人：郝千  13287280525
1

